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1. Comprends-tu les oscillogrammes? Aide-toi du document de la dernière page. 

Tous les oscillogrammes sont mélangés. Rends à chaque situation son oscillogramme. 
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2. Activité électrique de la fibre nerveuse 

Réponds aux questions en dessous de chaque document. Aide-toi du document de la 

dernière page. 
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3. Influence de la stimulation sur la réponse 

On conserve le même dispositif expérimental. On donne des excitations d’intensité 

croissante (E1<E2<E3<E4<E5) et on observe sur l’oscilloscope la réponse du neurone. 

On regroupe sur un même graphique les différents tracés obtenus sur l’écran de 

l’oscilloscope. Interprète les résultats obtenus 

 

 

4. Comment un neurone peut-il produire un phénomène électrique ? 

 

a) Comment les ions sont-ils répartis de 

part et d’autre de la membrane ? 

b) Si les membranes étaient 

perméables aux ions, que devrait-il se 

passer ? 
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a) Que peux-tu observer quant à 

l’ouverture des canaux au cours du 

potentiel d’action ? 

b) Que font les ions à ce moment par 

rapport à la situation de repos ? 

c) Quels sont les ions dont le 

mouvement est responsable de la 

dépolarisation ? 

d) Quels sont les ions dont le 

mouvement est responsable de la 

repolarisation ? 

e) Explique avec tes mots les 

différentes phases du potentiel 

d’action 
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5. De gauche à droite 

 

6. Le codage du message sensoriel 

Analyse les résultats obtenus et montre comment est codé le message émis par le 

neurone sensoriel 

 

 

 

a) Quels hémisphères réagissent dans 

l’un ou l’autre cas ? 

b) Quel est l’hémisphère qui gère le 

mécanisme de l’attention ? Justifie. 

c) Quel hémisphère gère le champ de 

vision gauche et le champ de vision 

droit ? Justifie. 
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7. Expérience sur la moelle épinière 

 

 

 

 

 

 

Interprète ces observations 
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8. Observation clinique de lésion de la moelle épinière 

Fréquemment, des accidents de la route arrivent aux urgences des hôpitaux en 

présentant des lésions au niveau du système nerveux. L’observation de ces lésions 

permet de comprendre le trajet suivi par l’influx nerveux et l’organisation de la moelle 

épinière. 

 

9. Amplitude des signaux nerveux enregistrés sur une fibre ou sur un nerf 

Interprète chacune des deux courbes obtenues. 

 

 

 

 

a) Interprète ces observations sachant 

qu’une cellule coupée en deux voit sa 

partie contenant le noyau survivre alors 

que la partie anucléée dégénère 

b) Compare ton modèle précédent en 

précisant les structures cellulaires 

intervenant dans le fonctionnement 

autonome de la moelle épinière. 
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10. Ecouter et parler 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Quelles sont les aires responsables 

de :  

- la compréhension des informations 

auditives ? 

- la formation des paroles ? 

b) Est-il possible qu’un patient 

comprenne ce qu’on lui dit mais soit 

incapable de nommer les objets qu’on 

lui présente ou dont on lui parle ? Si 

oui, dans quels types d’aphasie ? 
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11. Les mécanismes de la douleur 

Réponds aux questions en dessous du texte 
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12. Le contrôle nerveux de la fréquence cardiaque 

a) Que pouvons-nous déduire des expériences A et B concernant l’influence sur la 

fréquence cardiaque des nerfs vagues d’une part et des nerfs sympathiques d’autre 

part. 

b) Que se passe-t-il quand on coupe les nerfs vagues (expérience C) ? Que pouvons-

nous en déduire concernant leur rôle dans l’organisme « en fonctionnement 

normal » ? 
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13. Une mesure de la vitesse de conduction nerveuse 

 Comment interprètes-tu l’existence d’un délai (ou latence) entre l’instant 

d’excitation et l’enregistrement de la réponse musculaire ? 
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14. « L’Homonculus sensoriel » 

Lors d’un voyage d’option, les élèves ont eu l’opportunité de se faire photographier 

auprès d’un drôle de personnage: l’Homonculus sensoriel. 

 

 

 

 

 

 

 

Comment expliques-tu la difformité de ce petit personnage ?  

Document 1 

 

http://www.neuroeducation-ini.fr/wp-content/uploads/2013/12/DrHucNeuroed.pdf  
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Document 2 

Le test de sensibilité 

 

Mode opératoire:  

On exerce une légère pression sur la peau d’un élève à l’aide des deux pointes d’un compas distantes l’une 

de l’autre. L’élève perçoit les 2 pointes.  En diminuant la distance entre les 2 pointes, l’élève finit par ne 

plus les distinguer l’une de l’autre: on détermine ainsi la distance minimale perceptible entre deux points.  

L’expérience est répétée sur différentes parties du corps.  

Les résultats obtenus  sont visibles dans le graphique ci-dessous: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://neurobranches.chez-alice.fr/systnerv/systsens/somesthesie1.html 

Document 3 

 

La peau renferme divers types de récepteurs sensibles au toucher dont:  

 des corpuscules de Meissner: juste sous l’épiderme, en papille, détectent les contacts légers ; 
 des terminaisons libres. 

 

 

 

 

terminaison 

 corpuscule de Meissner 
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Les schémas ci-dessous correspondent à 3 coupes de peau: A: les mains, B: du cou  et C: les lèvres.  

 

 

 

 

 

 

15. La propagation du potentiel d’action (exercice du cours) 

A La vitesse de propagation de l’influx nerveux 
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B les modes de conduction de l’influx nerveux 

 

 

 Doc 1 : Quelle caractéristique importante est prouvée par cette expérience ? 

En serait-il de même si la distance entre les électrodes réceptrices et le point 

de stimulation était beaucoup plus grande ? 

 Doc 2 : Quels sont les mécanismes mis en place afin d’augmenter la vitesse de 

propagation du potentiel d’action ? 

propagation de l’influx nerveux dans les fibres 

amyélénisées 

propagation de l’influx nerveux 

dans les fibres myélénisées 



 

Exercices supplémentaires-5e biologie 2h-madame Volbout                                                                                               18 

 

 Doc 3 et 4 : Explique les mouvements ioniques à la base des deux types de 

propagation du message nerveux. 

 Doc 3 et 4 Explique pourquoi, d’un point de vue ionique, le message nerveux ne 

peut se propager que dans un seul sens. 

 


